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Untersuchungen iiber die Schichtung des Darmecanals der
Gans, iiber Gestalt und Lagerung sciner Peyer’schen Driisen,
angestellt von J. Basslinger,

im k. k. physiologischen Institute zu Wien.

(Mit 1 Tafeln.)

(Vorgelegt von dem w. M., Hrn. Prof, Brii cke.)

Die Peyer’schen Driisen des Vogeldarmes sind in der letzten
ihnen gewidmeten Arbeit, einer vor 20 Jahren erschienenen Abhand-
lung B6 hm’s 1), von denen der Siugethiere wesentlich unterschieden
worden, indem er ihnen Ausfiihrungsgiinge zuschreibt. Um die Resul-
tate zu schildern, welche mich an der Gans eine genauere mikrosko-
pische Untersuchung derselben gelehrt hat, muss iiber den Bau und
die Schichtung des Darmecanals das Nothigste vorausgeschickt wer-
den. Die dieser Abhandlung heigegehenen Zeichnungen verdanke ich
der Theilnahme eines vortrefflichen gleichbestrebten Freundes, dem
hier, noch che ich an die Entwickelung meines Gegenstandes schreite,
mein herzlicher Dank gebracht sei.

I. Structur und Schichtung des Darmrohrs.

Jeder seiner drei dusserlich unterscheidbaren Theile hat auel
cine andere Schichtung.

@) Der Diinndarm.

Man trifft, von aussen nach innen gehend :

1. Das Peritoneum, von dem des Siugethierdarmes durch
grossere Breite #) unterschieden, die aber stellenweise sehr bedeutend
variirt, Die Chylusgefisse, schon He w son bekannt, bilden darin regel-
missig-polygonale Netze, die man mit dem milchweissen festgeron-
nenen Inhalt hiufig reeht hiibseh injicirt findet; ihr lingster Durch-
messer folgt im Allgemeinen der Lingsaxe des Darmrohrs.

2. Diciussere Lingsmuskelhaut. Sie besteht, wie die
drei folgenden, aus contractilen Faserzellen, die durch umschniirendes
Bindegewebe in Biindel geschieden werden. Die Bindel dieser ius-
sern Schichte sind aber nicht immer auf grissere Strecken hin

1) L. B&hm de glandularum intestinalium structora penitiori. Berol. 1835. p. 28—30.
?) leh gebe keine Messungen an; die Abbildungen driicken die relative Breite der
Schichten sehr gut aus.
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zusammenhingend, so dass ein durch scharfe Contouren hegrenztes
Lager entsteht, sehr hitufig stehen sie auffallend locker (z. B. im Duo-
denum) und es schieben sich die Bindegewebsziige des Peritoneums
zwischen die Maskelbiindel hinein. Im letzteren Falle ist also das
Peritoneum nicht eine blosse Umhillungshaut des Darmrohrs, die
sich leicht abziehen lisst, sondern man bekommt beim Abziehen des-
selben auch stets losgerissene Biindel der Liingsmuskelhaut, die durch
quere Bindegewebshriicken am Peritoneum niedergehalten werden.
Da an diesen Stellen ein Theil der Bindegewebsmasse des letzteren
in die Muskelschieht aufgenommen wird, so ist dies der Grund der
angefiihrten Schwankungen in der Dicke der Peritonealsehicht.

3. Die idussere (breite) Ringmuskelhaut, von der
4—5fachen Breite der vorigen; ilire contraetilen Faserzellen haben
zuweilen gabelforinig gespaltene Enden.

4. Die innere (schmale) Ringmuskelhaut. Ihre con-
tractilen Faserzellen sind sehmiler als die vorigen, daher sie auf
Querschnitten kleinere Kreise zeigen, auch die Biindel sind kleiner.
Da bei dieser Schmalheit der Elemente mehr Gelegenheit zur totalen
Reflexion gegeben ist, aueh dieselben etwas diehter zusammengedringt
sind, erscheint diese Schicht auf allen Schnitten dunkler gefirbt
als die vorige. Dieses und der Umstand, dass beim Zerfasern eines
Durchschnittes der Riss an der Grenze der Schichte 3 und 4 mit
hesonderer Leichtigkeit geschieht, sind die Ursache, dass man
dicselben nieht als eine einzige zusammenfassen darf, obgleich sie
durch nichts Zwischenliegendes getrennt sind.

5. Die innere Lingsmuskelhaut t). Thre beiden Rinder
laufen auf Querschnitten nicht parallel wie die der ibrigen Sehichten,
sondern wiithrend die #ussere Contour mehr weniger eine gerade
Linie vorstellt, springt die innere wellenartig vor, mit ihren Erhe-
bungen gegen entsprechiende Vertiefungen an der Basis der Krypten
hinsehend. Auf Lingsschnitten sieht man von derselben breite Biindel
abgelien, welehe den gleich anzufiihrenden Bindegewebstreifen durch-
bohren, an die convexe Basis der Krypten sich anlegen und zwischen
ihnen weiter verlaufen.

1) lch will kiinftig die unler 2, 3, % und 5 beschriebenen Muskelschichten der
Kiirze wegen als erste, zweite, dritte und vierte Muskelsehicht
bezeichnen,
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6. Ein sehr schimaler, heller, besonders an Querschnitten deut-
licherBindegewebsstreifen. Erist von 2 Wellenlinien begrenzt,
deren eine ehen gesehildert wurde, deren zweite von der Basis der
Krypten in der Weise gebildet wird, dass die nach aussen schenden
Wellenberge durch diese Basis, die uach innen sehenden Wellen-
thiler aber dureh den Zwischenraum zweier Krypten entstelien.
Durch das Zusammenfallen der entgegengesetzten Biegungen wird
die Breite dieser Schicht iiberall gleieh erhalten. Yom gewohulichen
wellenformigen Bindegewebe verschieden, gleicht es in seiner Struc-
tur dem in der Schleimhaut des Situgethierdarms.

Auf Querschnitten sieht man darin oft zahlreiche (einzelne oder
gruppirte) Darehschnittspunkte von Muskeln; wenn diese manchmal
zu Linien an einander gercihit sind, so sieht es aus, als ob von den
nach innen sehenden Wellenberger der vierten Muskelschieht feine
radienartig sieh ausbreitende Muskelbiindel zar Basis der Keypten
gingen (Abulich den Papillares des Herzens), eine Tiuschung, die
bei genauerer Untersuchung alshald versehwindet.

7. bie Schieht der Keypten und Zotten. Die Dbisher
besprochienen Verhiiltnisse sind auf Taf. I dargestellt worden: Fig. |
stellt cinen Querschuitt, Fig. 2 cien Lingsselmitt des Dinndarms
vor; Fig. 9 zeigt die von der vierten Muskelsehicht zwischen den
Kryplen aufsteigenden Biindel; Fig. 8 stellt den Bindegew ebsstreifen
aus cinem Querschnitie hei stirkerer YVergrisserung vor.

Die Krypten. Je 2 benaehbarte Keypten weichen nach wbhwiirts,
gleieh wn einander gelehnten Sicken, zua einem dreieckigen Zwisehen-
aume auseinander, der nebst jenem Bindegewebe aueh glatte Mus-
kelfasern enthiilt, die der Linge nach verlaufen. Zwar trifft man die-
selben, man mag einen Litngs- oder Quersehnitt gemaceht haben, meist
querdurchsehitfen, wur bei giinstiger Schuittvichtung  teitft man
hier und da einzelne, ja selbst alle der Liinge nach verlanfend an;
allein da alle diese Biindel in die Zotten zichen, so verlaufen sie in
solchen Fillen zu Zotten, welche iler oder unter der Schnittebene
liegen. Man sieht auf Querschuitten auch unmittelbar unter der
Basis der Krypten cinen ganz schmalen Streif organischer Muskel-
fasern, man hat dann jene Biindel in dem Momente getroffen, wo sie
sieh um die Basis der Krypten herumschwingen. Der Umstand also,
dass dieser Muskelstreifen mit der inneren Lingsschichte dureh jene
Bimdel zusammenhiingt, macht, dass mankeine Muskelsechiel ¢
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unmittelbar unter den Krypten annehmen darf. Hier
und da glaube ich aueh bemerkt zu haben, dass einzelne lings-
verlaufende Fasern sich an die Aussenwand der Licberkiihin’schen
Krypten inseriren.

Dic Zotten, durch ihre Linge ausgezeichnet, erscheinen in
vierfacher Gestalt: eylindrisch, breitgedriickt, kegelformig, keulen-
formig ; dass diese Gestalten in den verschiedenen Abschuilten des
Darmeanals kleinen Schwankungen unterliegen, ist von selbst klar.
Oft ist die Spitze ausgerandet, ja in 2 (selbst mehrere) Zungen
gespalten. was entweder in der Spaltung einer einzeluen oder in
theilweiser Verwaehsung zweier Nachbarzotten seinen Grund hat.
Beim Aufschneiden eines Darmstiicks erhlickt man sie entweder
schlaff, mit umgehogenen Spitzen aaf ihre Nachburn iiberhiingend,
was den Anschein eines verworrenen Gestriippes gibt, oder (und dies
kommt vorziiglich den Dbreiten Zotten zu) sie stehen straff und
gelrennt da und zeigen eine schr regelmissige Anordnung. Da diese
Anordnung, wie viele Exemplare man aueh untersuchen inag, inuner
in derselhen Weise wiederkehrt, so liegt ihe cin Gesetz zu Geonnile,
Die Zolten sind niawmlich in Ringe geardnet, welehe dem Verlaufe der
Quernmskeln entsprechen; alle Zotten eines Ringes sind mit ihren
breiten Seiten nnter cinander parallel, zugleich gegen die Liingsaxe
des Darmes in der Weise gedrebt. dass wenn die eines oberen Ringes
mit derselben einen Winkel nach der reehten Seite machen, die des
niichst unteren einen @hnlichen nuch dev entgegengesetzten Seite bil-
den, dadureh entstehen zweizeilige sehiefe Kamme und indem sich
dieses Yerhiltniss bestiindig  wiederholt, jenes Bild der Regel-
miissigkeit.

Hiusichtlich der Structur der Zotten werde ich wehr die
Autoritit beriihmter Beohachter als meine cigenen Resultate nennen,
obwohl ich alles mit grosser Gewissenhuftigkeit nachgesucht habe.
Den Chylusraum habe ich diesen Winter, wo ich die Chylosgefiisse
der Gans zu studiren hegonuen hatte, selr oft gesehen und erinnere
mich, dass in manchen Zotten deren 2, selbst 3 vorkamen; fast stets
waranehinder Zottenspitze jene dunkle Chylusmasse angehiiuft, welche
Bricke beim Wiesel und bei der Ratte beschreibt 1), Leider ist
der Sommer diesen Untersuchungen wenig giinstig, da die Chylus-

1) E. Briicke ,iiber die Chylusgefisse und die Resorplion des Chylus“, pag. 11,
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Injection selir bald verdirbt. Die Blutgefisse sind an Hyrtl’s
schonen, iiberall verbreiteten Priparaten weit prichtiger zu sehen,
als ich sic beschreiben kinnte. Was die Muskelfasern betrifft,
so habe ich bereits oben gezeigt, wie von der innersten Muskelschichte
radiale Biindel in die Zotten aufstreben. In diesen selbst sind sie
durch Briicke 1) nachgewicsen worden. Ringfasern sal ich nicht,
obwohl ich geflissentlich darnach gesucht habe; dagegen sind die
Lingsfasern an gut abgespiilten Zotten, die man mit Ather entfettet
und dann mit Essigsdure betupft, durch ihre eharakteristischen lun-
gen Kerne kenntlich. Ob cine Membrana intermedia da sei,
ob nicht, kann ieh nicht entscheiden. Allerdings sieht man an jeder
wohlahgespillten Zotte einen blassen Rand, doch ist dieser kein noth-
wendiges Zeichen einer Membran, vielmehr kann man ihn bei giin-
stiger Beleuchtung und eingelegter Blendung an jedem belicbigen
Olject erzeugen, z. B. isolirten elastischen Fasern; dalier er durch
Lichtreflexion an den Grenzen des Priiparates entstchen dincfte. Die
Epitheliumzellen, welche dem Strahle der Spritzflasche oft
sehr hartnickig trotzen, gleichen den bei den Krypten beschriebeneu.
Kalliker hat iber sie bemerkenswerthe Stellen 2).

Unter den verschiedenen Untersuchungsweisen der Zotten sind
dic Querschuitte sehr belehrend iiber die Vertheilung der Blut-
gefasse in denselben; ein solches Blitlchen erhillt von den regelmiis-
sig eingestreuten klaffenden Gefissoffnungen das Ansehen einer durch-
schnittencn mehrficherigen Frueht, indem von der dicken Zottenwand
regelmissige Septains Innere zu zichen scheien. Diese Querschnitte,
die nur am essiggekochten Darm gelingen, habe ich wuf zweifache
Weise gemacht: entweder spannte ich ein solches Stick mit der
Zottenseite nach oben in eine ehene Fliche aus und machle nach
dem Trocknen die Schuitte mit sehr schriig gebaltener Messerklinge,
wodurch auf der einen Scite derselben die Zotten quer getroffen
wurden, auf der andern z. B. Krypten und die innerste Muskelschicht
erschicnen, oder ich liess es mit convexer Zottenseile eintrocknen

1) , Meine forlgesetzten Uutersuchungen. . . filhrten mich auf ein in den Darmzotten
von Menschen, Huuden, Hiihnern, Giinsen ete. belindiiches System von Faser-
zetlen.® Briicke: Uber ein in der Darmschleimhaut aufgefundenes Muskelsystem,
Sitzungsh, 1851, p. 214,

2) Mikroskopische Anatomie, If, pag, 166 nnd 167,
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und schnitt in der die Kriimmung tangirenden Ebene, wobei in der
Mitte des Schinittes die Zotten tiefer, an den Riindern hiher getroflen
waren. Weil nun aber die kleinen Zottenquerschnitte, die gerade das
Wesentliche des Priiparates bilden, nur schr lose unter einander
zusammenhingen, so ist die Ubertragung cines solchen Sehnittes auf
das Objectglas schwierig; man gibt daher ein Wassertropfehen auf
die Messerklinge, dumit sich das Bliittehen leichter 16se und ein klei-
nes recht kugliges Tropfchen auch aufs Objectglas, — es gleitet
dann leicht hiniiber. Ubrigens gelingen diese Sehnitte nur mit cinem
schr scharfen Messer,

An ihrer Basis hiingen die Zotten durch Querfalte n zusammen,
dic aus denselben Form-Elementen als sie bestehen; man untersueht
ilire Structur, indem man zwei neben einander stehende Zotten mittelst
der Cooper'schen Sehere ausschneidet, wobei man immer die Quer-
fulte mithekommt.  Durch das Zusammenfliessen dieser Querfalten
entstehen unregelmissige Masehenriume, in deren Tiefe die Lieber-
kithn’sclien Krypten liegen; auf die Form dieser Maschenriume und
also auch auf die Anordnung der Krypten ist die obenerwihnte Stel-
lung der Zotten von wesentlichem Einflusse. Da man die Querfalten
zwischen den Zolten erst durch Auscinanderdriingen dieser letzteren
sieht, und grissere Schleimhautfalten, entsprechend den
Kerkring'schen Falten des Mensehen, fehlen, so bietet der
Diinndarm der Gans dem Auge das Anschen einer ebenen Fliche.
Fast noch schiner als am frischen, sicht man diese Falten am essig-
gekoehten Darm, wenn man das Kochen und nachherige Trocknen ers(
vornimmt, nachdem man das Peritonenm und die édusseren Muskel-
schiehten durch Abzichen entfernt und die Zottenmittelst der Cooper-
schen Scehere verkiirzt hat; ein so bereitetes Stiick zeigt, weun man
es im durchfallendenLiehte unter einer starken Loupe betraclitet, die
Stellen der Krypten, die wegen der geringeren Dicke der Schichte
durch Helligkeit gegen ihre Umgebung sieh auszeichnen, von Falten
umrandet.

Brunne’sehe Driisen kommen im Duodenum (ich meine da-
mit in Ermangelung einer festen anatomischen Grenze jenes Stiick des
Diinndarms, das zuniichst iiber und unter der Einmiindung des Gallen-
gangs liegt) nicht vor.

Locale Ausnahmen von der nun beschrichenen Sehiehtung
erselicinen gar nicht selten. verbreiten sich zuweilen selbst iiber cine
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grossere Strecke, und sollen, um Andern ihnliche Verwirrungen
zu ersparen (und weil meine Darstellung dadurch an Wahrheit
gewinnt) lier angefithrt werden:

«) es dringt sich ein Theil der Biindel des Peritoneums in die fius-
sere Lingsmuskellhautein, wodurehdies in zwei scharf begrenzte
Schichten zerfillt, die dureh ein Bindegewebsstratum getrennt
sind;

b) in idbhnliche Schiehten kann die iussere Lingshaut aueh zer-
fallen dureh Eindriingen der untersten Biindel des zweiten Mus-
kelstratums, wo man dann auf Querschnitten die Stimpfe der
Liingshaut durch dazwischen laufende quere Biindel in 2 Reihen
getrennt (indet, als ob 2 iussere Liingsschichten, dureh eine
dazwisehen gelagerte dinne Querschicht getrennt, vorhanden
wiren;

¢) cndlich kann auch die innere Lingshaut durch Eindringen der
obersten Biindel des dritten Muskelstratums in dhnlicher Weise
zerfallen. — Ls ist mir nieht gelungen, in diesen Stirungen
cine regelmissige Wiederkehr nachzuweisen, und ich muss sie
daher fiir Zufilligkeiten halten, wie sie durch den Verlauf der
Blutgefisse oder durch die Nihe grosser P eyer’scher Driisen,
die man aber auf dem Schnitl nicht gerade getroffen zu haben
braucht, veranlasst sein méehien.

Dem 7—11"" langen Divertikel, das der Diinndarm ungefihr
in der Mitle seiner Linge trigt und welches ein Rest des embryo-
nischen ductus omfalo-mesentericus ist, hat Rud. Wagner in
den Miinchner Denksehriften cine eigene Abhandlung gewidmet t).
Wenn man es von der Darmhahle her aufschuneidet, so findet man,
wic Wagner bemerkt, dass auf seiner inneren Fliche die Zotten
fehlen, dass die Zotten des Diinndarms sich in einem seharfen Ringe
gegen dasselbe abgrenzen und dass die Sehleimhaat seiner inneren
Fliche von Lingsthilern durchzogen ist, wie wenn man von oben
her in cin sehluehtenreiches Gebirg hineinsithe. Diese Unebenheiten
sind ie Kuppen grosser Peyer'seher Driisen, die gerade in dem
kleinen Raume in so unerhirter Menge zusammengedringt sind, dass

1) Abhandlungen der mathem.-physikalischen Classe der hiuigl baierischen Akademie
der Wissensehalten. 11 Miinchen 1837, pag. 286, RBml. Wagner: ..I"Thel' das

Diverfikel am Darvmecanal bei mehreren Vigeln,«
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dic Musculatur mit Ausnahme ciner iiusseren Lingshaut, dic nie fehlt,
stellenweise ganz ausgeschlossen wird. Die Schichtung zeigt sich,
nach welcher Richtung man aueh schneiden mag, mit Ausnahme die-
ser Lingshaut (dic bald in Bindel getrennt ist, bald ein dichtes und
ungewdhnlich breites Stroma bildet) hochst undeutlich und verwor-
ren; doch trifft man zuweilen Schnitte, wo die Peyer’schen Follikel
weniger dicht stehen, und man erkennt dann an deren schmalen Zwi-
schenriumen, dass dic Schichtung in ihrer Anlage der des Diinndarms
gleicht, dass aber durch das stete Auseinanderweichen an den Folli-
keln die Fasern sieh vielfach durchkreuzen, ein Theil der Ringmus-
keln stellenweise lingsverlaufend wird, breite Bindegewebsstreifen
zwischen sich aufnimmt ete. Hier und da stehen auch halbverdriingte
Krypten und ich habe sclbst cinzelne Zotten gesehen.

b) Die Blinddirme.

Das obere engere eylindrische Stick derselben zeigt
schon dem blossen Auge sehr dieht stehende Zotten wie im Diinndarm
(nur etwas linger und schmiler) und zahlreiche Peyer’sche Inseln;
untersucht man seine Struetur, so findet man sie der des Diinndarms
gleieh, nur dass die Biimdel der inneren Lingshaut von vielem Binde-
gewebe durchzogen sind, daher diese Schicht etwas hreiter ist.

Ungefihr 2 Zoll von der Einmiindung in den ihrigen Darm wird
die Schleimhaut glatt, indem die Zotten plotzlieh schwinden, die erst
zahlveichen Peyer’sehen Follikel auffallend abnehmen, dafiir bekommt
dic Sehleimhaut Langsfalten, 6—7 an der Zahl. die, manchmal gablig
sich theilend, gegen das blinde Ende des Coeenms hinablaufen, aber
schon efwas vor diesem verstreichen. Yon jenem Puunkte an, wo die
Zotten schwinden, hat das Darmrohr, das sich nun keunlenformig
erweitert, wuch cine veriinderte Schichtung angenommen 1), welche
ganz dem Rectun des Menschen gleieht:

1. Peritoneum.

2. Aussere Lingsmuskelhaut.

3. Einbreites (niehtmehr doppeltes) Ringlager.

4 Eine ziemlich breite Bindegewebsscehicht

"y Siebold’s und Stannius Lehrbuch der vergleichenden Anatomie, 11, Berlin
1846, pag. 302, sagl zwar, dass sich wanchmal die Zollen in die Holle des

Cocenms hinein erstrecken. allein die Vervindernng der Schichtung erwihnt es nieht.
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5. Ein diinnes Lingsmuskellager.

6. Einebensolches Ringlager.

7.Die Schicht der Krypten (durch Faltenriiume von
cinander getrennt), keine Zotten.

Diese Schiehtung ist auf Taf. I, Fig. 6, im Quersehnitie und
Fig. 7 im Lingsschnitte dargestellt. Die beiden innersten Muskel-
schichten sind sehr oft ins Bindegewebe ecingebettet, ihre Elemente
sehr diffus, und manchmal beide, hifiger aber das innere Lingslager
nieht als Schichte deullich.

¢) Der Dickdarm,

Dieser weiteste Theil des Darmeanals, der nach Stannius blos
dem rectum der Siugthiere entspricht, zeigt an seiner Innenfliche
Falten, die von beiden Sciten her nach abwiirts eonvergiren. Dass er
bis zum Kloakenrande mit sehr dichtgedringten Zotten besetzt ist,
ist schon Linger bekannt. Seine Schichtung ist folgende:

1. Das Peritoncum.

2. Die dussere Lingsmuskelhaut, die oft sehr breit
angetroffen wird. TIhre Biindel sind nieht, wie beim Mensehen, in
drei sogenannte Ténien zusammengedriingt.

3. Die Ringmuskelhaut, deren Biindel durch ein sehr
veichliches Bindegewebslager von cinander getrennt werden, wodurch
die charakteristische Form des Taf. I, Fig. 3 und 4 dargestellten
Quer- und Lingsschnittes entsteht. — Es ist jedoch zu bemerken,
dass diese Muskelschichten keineswegs so regelmiissig sind als im
Diinndarm, vielmehr sich mannigfaltig durchflechten, und es kann
gesehehen, dass die Ringmuskelschichte auf Quersehuitten eine Menge
lingsdurehschnittener Biindel zeigt, dass also ein Querschnitt in
gewissem Sinne dem Lingsschnitte éhnlich wird.

4, Die innere Lingsmuskelhaut.

5.Die Schicht der Krypten und Zotten. Die Krypten
sind etwas weniger regelmiissig gestellt als im Diinndarm, an der
Basis mehr gewunden; die Zotten sind niedriger aber viel breiter,
auch von etwas anderer Gestalt. Sie stehen eng gedringt (bei der
Ente dagegen, wo sic breite Zungen bilden, sind sie in zierliche
Lingsreihen geordnet) ; unmittelbar vor dem Ubergange in das hornige
Epithelium des Afters verschmelzen sie durch seitliche Verwachsung
zu sehr regelmiissigen quergestellten Blittchen.
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Fassen wir die Resultate kurz zusammen, um dann diesen Darm-
canal mit dem der Siugethiere zu vergleichen, so finden wir:

1. Vom Magen gegen den After ist ein bestiindiges Abwiirts-
ritcken des Bindegewebes zu bemerken; denn dieses lag im
Diinndarm nach innen von der vierten Muskelschieht, im Coecum nach
innen von der zweiten, im Reetum in der zweiten selbst.

2. Das Schema des Diinndarms ist: eine dicke Ringmuskel-
masse zwischen zwei dimneren Lingshiuten 1), deren jede an ilirer
dem Ringlager abgewendeten Seite eine Bindegewebsschicht erhiilt;
dies gilt auch fiir den oberen Theil des Coecums. Lassen wir
die innere Bindegewebsschichte in der angegebenen Weise nach
abwirts riicken (die iussere, das Peritoneum, ist stabil) und breiter
sein, withrend gleichzeitig die Zotten schwinden und das innere
Lingslager in ein inneres Ring- und dusseres Lingslager zerfillt, so
hat man das Schema fiir den unteren Theil des Coecums. Lisst
man, wihrend alles Andere wie im Dimndarm bleibt, das Bindegewebe
nicht mehr als selbststiindige Schicht erscheinen, sondern zwischen
die Biindel der Ringhaut treten, und die Regelmissigkeit des Verlaufs
der Muskelbiindel abnehmen, so hat man den Dickdar m.

3. Im Diinndarm und im oberen Theile des Coccums wird der
innere Saum der Ringmuskelmasse durch ecin besonderes Lager
klcinerer contractiler Faserzellen gebildet, wovon in den
ibrigen Abschnitten des Darmeanals nichts zu schen ist.

Die Vergleichung des nun festgestellten Bildes mit dem des
Menschen- und Siugethierdarms zeigt folgende Unterschiede :

«) Dickdarm und Coecum haben bei diesen vollkommen gleichen
Bau; bei der Gans differiven sie, und zwar ist das untere
Coccum dem Rectum der Siugthicre gleich.

4) Der Dickdarm der Gans trigt Zotten.

¢) Diinndarm: die Zahl seiner Muskelschichten ist dieselbe wie
beim Menschen, aber sie sind anders gelegt, so dass wenn

1) Jeh muss also Stannius widerspreehen, wenn er Seile 208 seines Lehrbuches
allzu allgemein sagl: ,lhre Muskelhaut (die der Speiseréhre), welehe gleich
der des ganzen Truetus intestinalis dureh iussere Quer- und
innere Lingenfascikel gebildet wird ele. So riehtig dies fiir den
Osophagus ist (eine Ausnabme, indem sonst bhei Muskelschichitungen immer die
Lingenfasern nach aussen von den queren liegen), so unwahr ist dies in der
Gans fiir den Traclus intestinalis.

Silzb. d. mathem.-naturw. CL XL Bd, 1. 1ft. 35
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wir sie bei der Gans dureh 3 ausdriicken, ilire Lage beim Men-

-9 60

schen 4 ist; dabei ist die fiussere Ringmuskelhaut so stark ent-

-0 =

wickelt, dass sie alle drel andern zusammen an Breite ibertriflt
und den dicksten Theil der Darmwand ausmacht.

d) Die Gegenwart jener Schieht kleinerer Faserzellen.

¢) Das submukise Bindegewebe, das beim Menschen die
beiden dusseren Muskelschiehten von den inneren trennt, fehlt
als besondere Sehicht génzlich.

/) Der Mangel des submukdsen Bindegewebes, worin beim Men-
sehen die stirksten Gefissverzweigungen liegen, bewirkt hier
eine Lagenverinderung derselben, indem sie unmittel-
bar unter dem Peritoneum liegen (das man von ihuen unverletzt
und fast gefissfrei abziehen kann).

q) Derselbe bewirkt aueh das Fehlen ciner selbststindigen
Schleimhaut-Musculatur.

1. Die Peyerschen Driisen.

,Plane novam atque insignem speeiem glandulae Peyeri in infes-
tinis avium nobis efferunt, ut primo intuitu nihil quidquam
eis cum plexibus mammalium comumune esse videatur,
quam quod iisdem aeilli locis insidentesreperiantur.
Quod enim in mammalibus maxime in conspectum venit, eorpuscula
innuo sive colliculos eminentes et constipatos, horum nihil in
avibus in faeie loei glandulosi apparet. Villi contra
admodun perspicui sunt, non solum quod in his plexibus magnitudine,
copia ae densitate admodum angentur, sed etiam quod speciem a villis
reliquae mucosae omnino ac plane diserepantem induunt. Plerumque
enim super loco glanduloso in plexum quemdam sive rete inter se
conjunguntur, quod cellulas continet alte in mucosam demissas. Ad
quam plexuum conformationem ut ab ea, quae in mammalibus reperitur,
quasi transitus fiat, has cellulas cum vaginis corpuseulorum, in pluri-
bus mammalibus admodum protractis, eomparare licet. YVerum in
avibus in fundo cellularum corpuscula non latent, sed
loco covrum foramina ulterius etiam desceundentia
reperiuntur, quae ad totidem sacculos in externa
mucosac faciceminentespertinent. Itaque, quod maxime
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mirandum est, quum in mammalibus ductus excretorii
certi ne vestigium quidem offendatur, tales ductus,
iique satis perspieui, et qui pressione album quoddam
fluidum effundunt, in avibus revera adsunt?),

Dem Speeiellen wird billig dasjenige vorausgeschickt, was allen
zukommt.

Diec Wandung dieser Driisen wird entweder frisch untersucht,
indem man sic einzeln mit der Pinzette aushebt, oder an Dureh-
schniften des getrockneten Darms, wobei man hesonders auf den
inneren Rand des Sehnittes viele Sorgfalt verwenden muss und
zwischen den unregelmiissig durehsehnittenen Muskelbiindeln die
hellen abgerundeten Enden der Pey er'schen Follikel oft unverletzt
eine Strecke weil hervorragen sieht. Man sicht da einen sehr seharfen
dunklen Umriss mit stellenweise lichteren Anschwellungen wie von
cingelagerten Kernen, der sieh bei starker Vergrosserung theils als
ein kernhaltiges Bindegewebe zeigt, theils sind aueh die musculésen
Elemente der Umgebung so geordnet, dass sie zur Bildung der Wand
mit beitragen. Dieselhe hat eine ziemliche Festigkeit; denn gesehicht
es, dass cine Peyer’sehe Kapsel dureh Riss von ihrer Umgebung
isolirt ist, ohne selbst eingerissen zu sein, so kann man dureh ein-
scitigen Druck aufs Deckglas ihre Gestalt sehr veriindern, indem sie
auf der Seite des Druckes sieh ausdehnt, auf der entgegengesetzten
Scite etwas einschrumpft, man kann bei mehrseitigem Druck ihr
Volum sogar verdoppeln.

Der Inhalt der Follikel besteht aus grisseren und kleineren
rundliehen oder unregelmissig gestalteten Zellen mit blassen Con-
touren und dunklen scharf hervortretenden Kernen, vorzugsweise aber
aus freien Kernen, wovon man sich leieht iiberzeugt, wenn man eine
frische Driise einzeln herausnimmt, mit der Staarnadel ansticht oder
zerreisst und ilren durch Druck zwischen zwei Gliasern heraus-
gepressten Inhalt erst fiir sich allein und dann mit Zusatz von Rea-
gentien betrachtet; man wird zugleich Kolliker's Beobachtung
bestiitigt finden, dass auf Wasserzusatz die blasse Zellmembran sehr
bald sehwindet, und man dann blos Kerne vor sich hat, — ganz wie
beim Menschen.

1) Bohm, L. c. p. 28,
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lhre Gestalt ist nach der Untersuchungsmethode verschie-
den: im frischen Zustande erscheint ein einzelner Follikel im All-
gemeinen oval oder rundlich, bisweilen etwas eckig verzogen; unter-
sucht man sie aber an essiggekochten oder auch blos getrockneten
Priparaten, so sind die Gestallen wegen der mit dem Eintrocknen
verbundenen Schrumpfung natiivlich viel mannigfaltiger und schrof-
fer. Man trifft zwar auch hier ovale oder runde an, doch meist
sind sie unregelmiissig, in Ecken ausgezogen, birnférmig mit nach
oben oder unten gerichteter Spitze, quadratisch, rhombisch, biscuit-
formig etc.

Uber ihre Lage in der Tiefe der Darmwand ist Folgen-
des festgestellt: Nie liegt ein Follikel in der #usseren Lingshaut, in
allen davon nach innen gelegenen Schichten aber kommen sie vor;
die meisten natiirlich in der Ringmuskelhaut, weil diese am breite-
sten ist, und sie stehen selbst an deren #dusserer Grenze an. Andere
liegen in der inneren Liingshaut, diese in zwei divergirende Lager
theilend, noch andere endlich tiber derselben, zwischen die Krypten
eingeschaltet; ja es gibt solche, deren tiefster Punkt selbst hoher als
die Basis der Krypten liegt, wie bei der Ente zuweilen gesehen
werden kann. Man muss also sagen, dass es ihrer hoch- und tieflie-
gende gibt, d. h. solche, deren Hauptkorper zwischen den Krypten
liegt, hiochstens mit einem kleinen Theile der Basis etwas in die
tieferen Schichten hineinragend, und solche, deren Hauptkérper in
der Muskelschichte steckt, entweder ganz von derselben bedeckt,
oder mit seiner Spitze zwischen den Krypten zu Tage tretend.
Dass es wirklich solche gibt, die sich nie itber die Muskelschichte
erheben, habe ich durch stetig auf einander folgende Schnitte
erforseht, wodurch man von derselben Driise erst wachsende, dann
die grisste, und endlich wieder abnehmende Durchschnittsflichen
erhiilt, dabei nicht blos ein gutes Bild von ihrer Lage, sondern
anch von ihrer Gestalt bekommt; doch sind diese Schnitte nicht
so leicht zu machen, da die befeuchtete Fliche leicht zu sehr
anquillt, und dann Alles verdorhen ist. — Hiufig teifft man die
hichste und tiefste Lage unmittelbar neben einander an. Wie gross
ein einzelner Follikel werden kann, sah ich an einem viereckig
gestalteten, der mit seinen beiden breiten Enden die éussere und
innere Lingshaut wellenartig aushuchtete, also die ganze Breite der
Ringmuskelhaut hatte.
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[insichtlich ihrer Lage naeh der Linge des Darms sind
sie, wie beim Mensehen, entweder cinzelnstehend (solitir) oder in
Gruppen beisammen (Inseln).

Die solitiren sind iiber die ganze Peripherie des Darmrohrs
gleichmissig verbreitet, withrend dle Inseln aueh hier nur an dem
der Anheftungsstelle des Mesenteriums gegeniiberliegenden Rande
getroffen werden. Auel kommen sic in allen Abschnitten desselben
vor, sellst im Reetum und dem unteren Theile des Coeeums, wo die
luseln fellen. Sie sind sehion im Doodenum sehr zahlreich, obgleich
kleiner als im Ieum; auch die Inseln beginnen sehon im Duodenum,
doch sind sowoll sie selbst als die sie zusammensetzenden Elemente
noel klein; von nun an werden sie, die langen Zwisehenriume der
Inseln ausfiillend, stets grisser, auch die Inseln wachsen und sind im
unteren lleum am grisstent); das Divertikel selbst ist cine Peyer'sehe
Insel, die aber statt der gewohnlichen Flichenform die eines hohlen
Cylinders hat, und fast sottenfrei ist. Somit ist es fir den Dinndarm
Gesetz, dass mit der Eulfernung vom Magen die Zahl und Grisse
der Follikel zunimmt. Im oheren, d. h. zottentragenden Theile des
Coecums, kommen zahlreiche solitire Follikel vor, zwisehen denen
kleine lingliehe Inseln liegen, die hier nach der Lingsaxe des Darms
gerichtet sind; im unteren Theile des Coeenms und im Reetum selbst
bis ans unterste Ende liegen solitire Follikel. Bei der grossen Anzahl
von Dirmen desselben Thieres, die ieh untecsucht habe, liabe ieh
mieh iiberzeugt, dass das Yorkommen der Inseln an sehr bestimmte
Stellen gebunden ist, vielleicht an so bestimmte als die Urspriinge
der willkiivlichen Muskeln. leh habe zwar diese Lage der Inseln
weder dureh diveete Messung noch durch Beziehung auf sehon vor-
handene fixe Punkte (z. B. auf die Einmiindung des Gallenganges, des
Divertikels. des Coecums, auf die verlingerte Richtung gewisser
Arterien u. s. w.) niher hestimm, allein die grosse und stets in der-
selben Weise wiederkelrende Gleiehmiissigkeit ihres Abstandes
schliesst jede bedeutendere Verdnderung des Standortes aus. Fir
cinzelne Driisen hat aneh Bohm bei Siiugethieren Ahnliches gesehen:
,In plerisque animalibus ultima earum proxima ante valvulam coli
collocata est, in lepore una eam transgrediture 2).

1) Bohm, L. c. p. 29.
2) Béhm, L c. p. 9
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Was nun die specielle Beschreibung betrifft, so ist fiir
die solitiiren dem im Vorausgegangenen Gesaglen nur Folgendes
beizufiigen : Thre hifigste Form ist die, wo der Driisenkérper in der
Ringmuskelmasse liegt, die er wellenartiz nach aussen ausbuchtet,
withrend er mit einem oberen spitzen Ende die Lingshaut und das
Bindegewehe durchbohrend frei zwischen die Krypten tritt. Als cine
besondere Form will ich die hervorheben, wo cin Follikel einer
Birne glich, deren Basis nach oben zwischen den Krypten lag,
withrend die abgerundete Spitze im Bindegewebe und der ersten
Muskelhaut steekte, eine Form, die ich im Duodenum oft und fast nur
an hochliegenden geschen habe. Oder es ragt cine grosse viereckig-
rundliche Driise mit ihrer breiten Iliche, ohne also zu einer
Kuppe sich zuzuspitzen, frei zwischen den Zotten in die Darmhihle
hinein, ete. — Taf. 1I, Fig. 1, stellt eine solitire Driise aus dem
Rectum vor.

Die Inseln sind am frischen Darm schon dusserlich sehr gut
wahrnehmbar, indem 1. die Stellen, wo sie liegen, weiter sind als
das tibrige Darmrohr (denn wo die Driise ist, kann nieht Muskel sein,
daher ist die Contraction hier minder energiseh): 2. indem sie durch
das Peritoneum weisslich durchschimmern. Im essiggekochten Darm
bilden sie nach innen vorspringende, scharf umschriebene Iliigel, die
im auffallenden Lichte briunlich erscheinen, im durehfallenden Lichte
durch gelbe Firbung (wie mit Fett durchtriinkt) und geringere
Durchsichtigkeit vor der Umgebung sich auszeichnen; im blos ge-
trockneten springen sie weniger vor, werden aber im durchfallenden
Lichte an der geringeren Durchsichtigkeit und der gelben Firbung
ihrer deutlich erkennbaren Blischen sehr leicht von der Umgebung
unterschieden.

Ihre Gestalt ist im Allgemeinen die ovale, und es steht im Ditnn-
darm ihre Liéingsaxe, wiec Bohm richtig angibt, im rechten
Winkel zu der des Darmes; sie sind also, mit denen des
Menschen verglichen, um 90° gedreht (bei der Ente dagegen stehen
sie wie beim Menschen). Doch ist dies nicht in voller Allgemeinheit
richtig, da es auch ganz runde gibt, ja sogar einzelue, die nach der
Liingsaxe des Darmes gelagert sind. Ob dieses Verhiltniss ein con-
stantes sei, d. h. ob aus der ganzen Summe der im Diinndarm vor-
kommenden Peyer’schen Inseln immer nur eine bestimmte diese
Lingslage zeige, habe nicht untersucht, es wiire aber wohl moglich. —
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Die Zahl betriigt fir den Diinndarin 8 — 10 ,magnitudine unguis*
wie Bohm sagt.

Wir wollen nun eine solche Insel, z. B. eine der grisseren aus
Jem lleum erst von aussen und dann von innen untersuchen, damit
uns daraus ein schematisches Bild ihres Banes entstehe. Ein frisches
Darmstiick wird in ciner mit schwarzem Wachse ausgegossencn Schale
mit Nadeln so festgesteckt, dass die Peritonealseite nach oben kommt,
dann Wasser daranf gegossen. Man sicht die Follikel als weissliche
Ovale durchscheinen, die je nach der Richtung der Insel zuweilen
der Lingsaxe, bei weilem in den meisten Fillen aber der Queraxe
des Darmrohrs folgen. Nach Entfernung des Peritoneums und der
dusseren Lingshaut (die in sehr grossen Stiicken sich ablosen lassen)
sieht man sie nun unbedeckt in Reihen liegen, dic nach der erwiithnten
Richtung gelagert und durch zwischenlicgende Biindel der Ring-
muskelhaut getrennt sind. Die Zahl dieser Reihen wechselt nach der
Grisse der Insel, im Mittel ist sie 10. Jede Reihe enthilt wieder
4— 6 eben so gelagerte lingliche Follikel 1). Nun werden zuerst in
der nichsten Umgebung die Biindel der Ringmuskelhaut durch Zupfen
mit der Pinzette entfernt, die letzten und feinsten Biindel aber mit der
Staarnadel aufgehoben und mit der Schere vorsichtig abgetragen. Es
ist nothig, nur wenig anf einmal zu entfernen, weil sonst das Darm-
stitck leicht einreisst; da man jedoch nicht immer genau weiss, wie
viel von der Musculatar man entfernt, so geschieht es, dass man
in der Umgebung hinfig schon die Bases der Licberkiihn’schen
Krypten blosslegt, welche, da sic mit convexen Flichen aus der
Ebene der Schleimhant herausragen — man erinnerc sich an den
Aublick des Lings- und Querschnittes — unter der Loupe als helle
Punkte gegen die dunkle, grubig cingesenkte Umgebung sich abheben.
Unmittelbar an der Grenze der Iusel erleidet das Abzichen der
Musculatar einige Hemmung, indem die ausgerissenen Muskelstreifen
stets schon knollig gruppirte Follikel enthalten, die man nun auf einer
Glastafel mit Nadeln vorsichtig isolirt und mit der Loupe betrachtet.
Man sieht das in Taf. I, Fig. 2, dargestellte Bild, erkennt ihre

1) Man sollte nach diesem meinen, dass die Zihlung der einzelnen Elemente einer
Insel eine leichte Sache wiire; dennoch werden durch ihre Ubereinanderschichtung
und ihre vielfachen Communicationen Schwierigkeilen geboten, welche verlissliche
Resultate fast unmoglich machen. — Bohm hat Tab. 11, Fig. 6 diesen Anblick
abgebillet, den er aber auf umgekehrlem Wege evhielt (detracta mueosa ).
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Gestalt, und kann dureh starke Vergriosserung und Reagentien die
Wand, durch Zerreissen und Driicken in der vorhin angegehenen
Weise den Inhalt untersuehen. Unter den weggenommenen Muskel-
sehichten sieht man wieder neue Follikel liegen. — Da wir nun von
anssen nichts weiter unternehmen kénnen, so wollen wir ein anderes
Darmstiick wit der Sehleimhantseite nuch ohen anfspannen und die
Untersuchung von innen her beginnen,

Man erblickt da einen weisslichen vorspringenden Hiigel, der
mit seinen zahlreichen Falten und zottenartigen Hervorragungen auf
den ersten Anblick den Eindruck grosser Unklarheit hervorbringt. Um
sich nicht zu verwirren, muss man nun folgende Fragen stellen: Sind
die (uns von der ihrigen Schleimhaut her bekannten) Krypten und
Zotten hier noeh vorhanden? In derselben Form oder in verinderter?
Kommt etwa noch Neues hinzu ?

Wenn man zunichst eine Messerklinge zwisehen die Falten
hmemschlebt so sicht man, dass sieh darin nach der Richtung, in
weleher wir die Elemente bei der Untersuchung von aussen her
angeordnet fanden (also nach der Quere bei den quergelagerten,
nach der Linge bei den lingsgelager ten), leichter Furchen erzengen
lassen als naeh der enfgegengesetzten, doeh sind auch diese nicht
vollstindig, indem sie dureh hiifige Querfalten unterbrochen werden.
Zotten sind iiberall reichlich yor handen, nur sind sie auffallend kiir zer,
sie haben meist dieselbe blasse Farhe als die der U mgebung, manehe
dagegen sind etwas weisslieh. Sehr hiufig sind mehrere an der Basis
verwaehsen, so dass ihre Spitzen ein Biisehel frei flottirender Zungen
darstellen. Die die Zotten verhindenden Querfalten sind zu einer
ungewdhnlichen Grosse entwickelt, weisslich gefirbt, und unter ein-
ander zu einem Maschenwerke verwachsen, von dessen Riindern und
besonders den Ecken die Zotten entspringen. In der Tiefe ihrer
Zwischenriume sicht man hiiufig ovale Knppen vorragen, die man,
wenn man sie ausschneidet und anf ihren Inhalt untersueht, auf der
Stelle als Peyer'sche Follikel erkennt. U diese Kuppen, die noch
deutlicher werden, wenn man die Zotton wit ciner feinen Schere ab-
triigt, sieht man, wenn man die Follikel unter der Loupe mit Nadeln
auseinanderhilt, Offaungen eingestreut, die denen der Lieberkiihn -
sehen Krypten ganz gleichen und die man auch sogleich dafiir erkliren
miisste, wenn uns niecht Bohm’s anfinglich eitirte Stelle verwirrend
vorschwebte. Wenn man ferner eine solehe Falie sammt den von
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ihr entspringenden Zotten ausschueidet, so kann man sic vou einer
Peyer'schen Driise durch nichts unterscheiden, sic ist mit dersetben
Cytoblastenmasse angefiillt, die sich hiufig auch eine Strecke weit in
dic Zotte fortsetzt, dort ohne irgend eine Grenze sich ius Undeutliche
verliert, woriiber alshald die uns schon bekannte Zottenstructur znm
Yorschein komnmt.

Alles dieses muss nun auch anf Durchschnitten getrockneter
Priparate untersucht werden, und da seien zuerst die essiggekochten
genannt, die zwar iiber das zuletzt angefihrie Verhilltniss uns keine
Sicherheit bieten kinnen, dagegen iiber die Gestalt der Follikel und
ihre Lage in der Tiefe der Darmwand uns sehr gut beleliren. Ein
soleher Durehschnitt dureh eine Insel, sei cr der Linge oder der Quere
nach gefiilrt, gibt uns Bilder, wie sic Taf. [in Fig. 5 und Taf. 1l in
Fig. 4 und 5 dargestellt sind. Meistens sind mehrere Reihen von
Follikeln iiber einander geschichtet, davon sich die unteren zwischen
die oberen hincindringen; sie sind nach der Art des Sehnittes ent-
weder durel schmale Streifen der Musculatur getrennt oder commu-
niciven mit einander. Dic Muskelfasern édndern an den Driisen ilre
Richtung, indem sic diesclhen meist allseitig nmgeben, so dass z. B.
die Ringfusern im Zwischenraume zweier Follikel oft langsverlaufend

werden. Wenn henachbarte Dritsen mit cinauder eommuniciren unil

das geschieht so hitulig, dass man das Gegentheil fast immer der
migiinstigen Schnittfihrung zusehreiben darf — so entsteht manch-
mal der tiusehende Ansehein einer Theilung der Driise, doeh erkennt
man bei genauerem Zusehen immer eine hellere begrenzende Contour,
wie es Taf. IL Fig. 3, an drei Driisen, die siammtlich in der Ring-
muskelsehichte lagen, andentet. Der hiuligste Fall aber. den ich
absichtlich zuletzt aufgespart habe, ist der, wo die in der Darmwand
lagernden Driisen mit flaschenartig verschmilerten Hilsen die innere
Lingshaut durchhohren, sich oben dann bedeutend aushreiten,
(welche Aushreitung uns bereits als Querfalte zwischen den Zotten
bekannt ist) und mit unbestimmter Grenze ilire Cytoblastemnasse in
die Zotlen treten lassen. Zwischen diesen Aushreitungen, welche
auf Durchschnitten oft stunpfen dreieckigen Zotten gleichen, aber
alle Merkmale ciner Peyer’schen Driise haben, liegen zahlreiche
Lieberkiihn’sche Krypten, die oft kurz und unregelmissig gestaltet
sind und halb verdringt (Tal. 1, Fig. 8) ausschen. Und nun kin-
nen wir mit Gewissheit sagen, dass dic von Bohm beschriebenen
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Ausfiihrungsginge der Follikel nur die Ausmiindungen der Licber-
kithn’sehen Krypten sind, und es ist in der That zu wundern, wie
der fleissige Forscher, der bei den Siugethieren zuerst diesen Irrthum
nachgewiesen und widerlegt hat, bei den Yogeln dennoch in den-
selben verfallen konate. Ein einziger Durchschnitt hiitte ihn belehren
komnen, und es ist, der Wichtigkeit der Sache wegen, ein solcher in
Fig. 4 der zweiten Tafel abgebildet worden.

Die beste Art aber, sich von der directen Communication der
Zotten mit den Peyer’schen Driisen zu iiberzeugen, und wie ich sic
auch zuerst gefunden habe, ist die Untersuchung des blos getrock-
neten (nicht essiggekochten) Darmes. Ich will diese ganz genau
beschreiben, damit Jeder den von mir hetretenen Weg erkennc,
denselben zu priifen und fortzusetzen Jedem Gelegenheil geboten
sei. Ein ganz frisches Darmstiick wird, nachdem es aufgeschnitten
und mit der Spritzflasche sorgfiltigst gercinigt worden ist, auf einem
Brette mit Nadeln festgesteckt und trocknen gelassen, sodann macht
man von einer Peyer’schen Insel (die man an ihrem gelben Colorit
im durchfallenden Lichte recht leicht erkennt) mit einem scharfen
Messer miglichst feine Durchsehnitte, dic man mit Essigsiure be-
feuchtet. Man wird zwar das Gesuchte vielleicht nieht gleich das
erste Mal mit volliger Klarheit erkennen, allein bei eiuer grisseren
Anzahl von Schnitten kann die verfolgte Wahrheit nicht lange ver-
borgen bleiben. Es steht also fest: Die Peyer’schen Driisen der
Inseln (viele, die meisten) haben nach aussen in der Mus-
culatur eine scharfe Grenze, durchbohren oben mit
verschmichtigten Hilsen die innere Lingshaut, brei-
ten sich dann zwischen den Krypten bedeutend aus
und lassen ihre Cytoblastenmasse ohne irgend eine
Grenzeindie Zotteniitbergehen. Die Zotten «in Fig. 6 und 7
Taf. 1, zeigen dies, wiithrend die verschmichtigten Hilse in Taf. I,
Fig. 5 und Taf. I, Fig. 7, zu sehen sind.
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